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1. Ejercicios

En este taller se implementaran mecanismos de comunicacién entre procesos mediante el uso de
pipes.

1.1. Ejercicio 1: Mini Shell

Se pide implementar parte de la funcionalidad de un shell minimal. El mismo debe soportar
comandos de dos formas:

= Nombre de un programa junto con sus argumentos. Por ejemplo: 1s -al

» Multiples programas (con sus argumentos) comunicados por |. Por ejemplo: 1s -al | wc |
awk ’{ print $2 }’.

Para esto:

a) Partiendo del esqueleto provisto por la catedra, implementar el programa mini-shell que recibe
una cadena de texto que contiene comandos unidos con pipes y se comporte de la misma manera
que lo harfa cualquier otro shell!. Por ejemplo: . /mini-shell ’1s -al | wc | awk ’{ print $2 }’’.
Nota: no se puede utilizar la funciéon system para dicha tarea.

b) (Por qué es importante cerrar los extremos de los pipes que no se utilizan?

1.2. Ejercicio 2: One ring to rule them all

Se pide implementar un proceso que:

a) Realice un esquema de comunicacién en forma de anillo para intercomunicar a sus procesos hijos
(al menos tres), y

b) Ejecute el protocolo de comunicacién detallado a continuacién:

!Se aconseja partir del Ejercicio 2 de la presentacién ”Comunicacién entre Procesos (IPC)” y extenderlo a tres
comandos encadenados.



= Cada uno de los procesos hijos debe comunicarse con exactamente dos procesos: su antece-

sor y su sucesor (visto desde el orden de creacién de los mismos). El proceso actual recibe
un mensaje del antecesor y envia un mensaje al sucesor. En este caso, dicha comunicacién
se realizard a través de pipes.

Para comenzar la comunicacion, el padre envia a alguno de los procesos hijo del anillo un
nimero entero como mensaje a comunicar. Este proceso hijo sera el encargado de generar
un ndmero secreto (que solo él conoce) y, ademds, enviar el mensaje recibido del padre al
siguiente proceso en el anillo. Luego de recibir un mensaje, cada proceso debe incrementar
el valor recibido en uno y enviarlo al proximo proceso en el anillo. Esto se debe repetir
hasta que el proceso inicial reciba de su antecesor un nimero que sea mayor o igual a su
numero secreto.

Ejemplo: el hijo 1 recibe el mensaje inicial, lo incrementa, y se lo envia al hijo 2, éste lo
vuelve a incrementar y se lo envia al hijo 3, y asi sucesivamente hasta llegar al proceso
inicial el cual dard pie a una nueva ronda en el anillo si el nimero recibido no supera su
numero secreto. Caso contrario, no generard nuevos mensajes en el anillo pero si enviara al
proceso padre el ultimo valor obtenido. El padre también debera mostrar en la salida
estandar el resultado final del proceso de comunicacién.

Se espera que el programa pueda ejecutarse como ./anillo <n><c><s>, donde:

= <n> es la cantidad de procesos del anillo.

= <c> es el valor del mensaje inicial.

= <s> es el nimero de proceso que inicia la comunicacién.

El nimero secreto p serd generado aleatoriamente tnicamente por el proceso distinguido, de
manera que ¢ < p.

Antes de empezar:

= Leer cuidadosamente los manuales de las funciones read() y pipe ()

= Responder: ;Cuantos procesos hay que crear? ;cudntos pipes?

2.

2.1.

Notas tutiles para la resoluciéon del taller

Preliminares

Para la resolucién del taller es conveniente repasar la Clase Practica 2 ”Comunicaciéon entre
Procesos (IPC)”, asi como poder entender el cédigo de los programas provistos junto con la misma y
haberlos compilado y ejecutado por separado.

2.2,

Consideraciones

Para tener en cuenta:

= En un pipeline todos los procesos se pueden ejecutar al mismo tiempo, es decir, de manera

concurrente.

» Es importante no dejar abiertos los file descriptors (FD) de los pipes que no se utilicen. En

este caso, jqué sucederfa si no se cierran algunos FD de los pipes? ;Por qué?



2.3. Manual (RTFM)

Recuerden que las paginas del manual son de mucha utilidad. Por ejemplo:

= Consultar el manual de una funcién: man 2 pipe, man 2 read, man 2 dup
= Obtener una vision general de piplines: man 7 pipe, y

» Leer el manual del manual: man man



