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Los manuales de desarrollador de software Intel

1. Intel® 64 and IA-32 Architectures Software Developer’s Manual

Volume 1: Basic Architecture

2. Intel® 64 and IA-32 Architectures Software Developer’s Manual

Volume 2: Instruction Set Reference, A-Z

3. Intel® 64 and IA-32 Architectures Software Developer’s Manual

Volume 3: System Programming Guide
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Los manuales de desarrollador de software Intel

• Los manuales especifican detalladamente todo lo que debe saber un

desarrollador para programar a bajo nivel en procesadores Intel de 32

bits y 64 bits

• Lamentablemente, sólo están disponibles en idioma inglés.

• El primer volumen nos cuenta la arquitectura básica

• El segundo volumen es una referencia detallada a cada una de las

instrucciones

• El tercer volumen explica todo lo requerido para la programación del

Sistema (2da parte de la materia).

• Son necesarios para consulta pero no nos va a interesar todo lo que

dicen los manuales
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El manual de Arquitectura Básica

Figura 1: Los registros en el manual de Arquitectura Básica
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El manual de referencia

Figura 2: ADD en el manual de Referencia
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El manual de referencia

Figura 3: MOV en el manual de Referencia 6



Actividad: Manual de Intel IA-32 e Intel 64

• En esta primer actividad, vamos a buscar los datos previos necesarios

sobre la arquitectura y que vamos a usar durante la segunda actividad

de programación en Assembler.

• Usaremos el volumen 1 de los manuales Intel

• Nos vamos a organizar en grupos. Cada grupo va a elegir responder

uno de los dos enunciados subidos en el campus.

• El trabajo consiste en ir respondiendo las preguntas que figuran en el

enunciado y corrigiendo en los checkpoints.

• Pueden llamarnos a los grupos para responder preguntas y dialogar

sobre lo que vayan viendo.

• Al finalizar, haremos una puesta en común o cierre.

• Aprender de los compañeros y docentes mediante el diálogo va a ser

fundamental en la materia. Queremos que sean capaces de explicar lo

que van comprendiendo y colaborar con sus pares.
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fundamental en la materia. Queremos que sean capaces de explicar lo

que van comprendiendo y colaborar con sus pares.

7



Actividad: Manual de Intel IA-32 e Intel 64

• En esta primer actividad, vamos a buscar los datos previos necesarios

sobre la arquitectura y que vamos a usar durante la segunda actividad

de programación en Assembler.

• Usaremos el volumen 1 de los manuales Intel

• Nos vamos a organizar en grupos. Cada grupo va a elegir responder

uno de los dos enunciados subidos en el campus.

• El trabajo consiste en ir respondiendo las preguntas que figuran en el

enunciado y corrigiendo en los checkpoints.

• Pueden llamarnos a los grupos para responder preguntas y dialogar

sobre lo que vayan viendo.

• Al finalizar, haremos una puesta en común o cierre.
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Actividad: Arquitectura Intel 64 e

IA-32



Entorno de ejecución
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Registros de propósito general en Intel de 32 bits
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Registros de propósito general en Intel de 64 bits
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Flags
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Instrucciones útiles (entre tantas)

Durante la materia, pueden usar cualquier instrucción de Intel. Estas son

sólo algunas.

• ADD

• SUB

• INC

• DEC

• OR

• AND

• NOT

• XOR

• POP

• PUSH

• CALL

• RET

• MOV

• SHL

• SHR

• JE

• JGE

• JZ

• JMP

• CMP

• DIV

• MUL
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Tipos de Datos
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Relación tamaño tipo de datos - registros
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¿Cómo programar, ensamblar y

ejecutar un programa en Assembler

Intel64 e IA-32?



Diferencia entre Ensamblador, Linker y Compilador

• Compilador: Toma código en un lenguaje de alto nivel y lo transforma

a código ensamblador de alguna arquitectura.

• Ensamblador: Toma código en lenguaje ensamblador y lo traduce a

código de máquina, generando un archivo objeto. Resuelve nombres,

simbolicos y traduce los mnemónicos.

• Linker: Toma varios archivos objeto y los transforma en un ejecutable.
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Ensamblado con NASM y formato de salida ELF

• Usaremos el NASM que es un ensamblador libre para escribir

programas de 16-bit, 32-bit (IA-32) y 64-bit (x86-64).

• NASM es un ensamblador portable diseñado para varios sistemas

operativos y distintas versiones de ANSI-C por eso, hay varios formatos

de salida.

• Dado que vamos a trabajar en Linux, vamos a utilizar elfx32 , elf32 y

elf64, que generan formatos de salida ELF32 y ELF64 (Executable

and Linkable Format) en los archivos objetos. Más información:

https://www.nasm.us/xdoc/2.15.05/html/nasmdoc8.html#

section-8.9.2

16

https://www.nasm.us/xdoc/2.15.05/html/nasmdoc8.html#section-8.9.2
https://www.nasm.us/xdoc/2.15.05/html/nasmdoc8.html#section-8.9.2


Ensamblado con NASM y formato de salida ELF

• Usaremos el NASM que es un ensamblador libre para escribir

programas de 16-bit, 32-bit (IA-32) y 64-bit (x86-64).

• NASM es un ensamblador portable diseñado para varios sistemas
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ELF - Secciones, etiquetas y śımbolos

• El formato ELF define que un programa en general se separa en las
secciones:

• .data: Donde declarar variables globales inicializadas. (DB, DW, DD y

DQ).

• .rodata: Donde declarar constantes globales inicializadas. (DB, DW, DD

y DQ).

• .bss: Donde declarar variables globales no inicializadas. (RESB, RESW,

RESD y RESQ).

• .text: Es donde se escribe el codigo.

• Y las siguientes etiquetas y śımbolos especiales:

• global: Modificador que define un sımbolo que va a ser visto

externamente.

• start: Sımbolo utilizando como punto de entrada de un programa.
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Programa de ejemplo



Imprimir en pantalla
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Imprimir en pantalla
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Imprimir en pantalla
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Imprimir en pantalla
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Imprimir en pantalla
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Pseudoinstrucciones

Comandos e instrucciones para el ensamblador

• DB, DW, DD, DQ, RESB, RESW, RESD y RESQ.

• expresión $ se evalua en la posición en memoria al principio de la ĺınea

que contiene la expresion.

• comando EQU, para definir constantes que despues no quedan en el

archivo objeto.

• comando INCBIN, incluye un binario en un archivo assembler.

• prefijo TIMES, repite una cantidad de veces la instruccion que le sigue.
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Ensamblado y linkeo en NASM local

Cuando trabajen en sus computadoras con el NASM para correr el programa

deberán correr desde la terminal:

• Ensamblar: nasm -f elf64 -g -F DWARF holamundo.asm

• Linkear: ld -o holamundo holamundo.o

• Ejecutar:./holamundo
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Para la próxima semana



1. Completar las actividades vistas en la clase ambos enunciados

2. Armar una máquina con sistema operativo Linux (pueden tener booteo

dual o usar máquina virtual)

3. Completar los ejercicios inviduales de programación en Assembler de

tarea y subirlos al Git
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